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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Oberspannungsschutzelement 

Dargestellt und beschrieben Ist ein Oberspannungsschutz- 
element (1 ) zur Ableitung von transienten Oberspannungen, 
mit zwel Elektroden (2), einer zwischen den Elektroden (2) 
wirksamen Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (3) und einem 
die Elektroden (2) aufnehmenden Gehause (4), wobei jede 
Elektrode (2) einen AnschiuBschenkel (5) und ein unter 
einem spitzen Winkel zu dem Anschlu&$chenkel (5) verlau- 
fendes Funkenhorn (6) aufweist und die Funkenhorner (6) 
der baiden - mit Abstand zueinander angeordneten - 
Elektroden (2) zusammen die Luft-Durchschtag-Funken- 
strecke (3} bilden. 

Das erflndungsgemafie Oberspannungsschutzelement (1) ist 
in seinem Oberspannungsschutzverhalten verbessert, insbe- 
sondere in bezug auf die Ansprechspannung, das Blitzstrom- 
^ und NetTfolgestrom-TragfShigkeitsverhatten und das Netz- 
J folgestrom-Loschverhalten, und zwar vor allem dadurch, 
[ da& die Funkenhorner (6) der Elektroden (2) in ihren an die 
Anschlu&schenkei (5) angrenzenden Bereichen mit einer 
durch die Anschluftschenkel (5) verlaufenden Bohrung (7) 
versehen sind. 




Die fplgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Oberspannungsschutzele- 
ment zur Ableitung von transienten Oberspannungen, 
mit zwei Elektroden, einer zwischen den Elektroden 5 
wirksamen Luft-Durchschlag-Funkenstrecke und einem 
die Elektroden aufnehmenden Gehause, wobei jede 
Elektrode einen AnschluBschenkel und ein unter einem 
spitzen Winkel zu dem AnschluBschenkel verlaufendes 
Funkenhorn aufweist und die Funkenhorner der beiden 10 
— mit Abstand zueinander angeordneten — Elektroden 
zusammen die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke bilden. 

Elektrische. insbesondere aber elektronische MeB-, 
Steuer-, Regel- und Schaltkreise, vor allem auch Fern- 
meldeeinrichtungen und -anlagen, sind empfindlich ge- 15 
gen transiente Oberspannungen, wie sie insbesondere 
durch atmosphfirische Entladungen, aber auch durch 
Kurzschlusse und Schalthandlungen in Energieversor- 
gungsnetzen auftreten kdnnen. Diese Empfmdlichkeit 
hat in dem MaBe zugenommen, in dem elektronische 20 
Bauelemente, insbesondere Transistoren imd Thyristo- 
ren, venvendet werden; vor allem sind zunehmend ein- 
gesetzte integrierte Schaltkreise in starkem MaBe durch 
transiente Oberspannungen gefahrdet. 

Neben dem Oberspannungsschutzelement, von dem 25 
die Erfindung ausgeht (vgL die DE-C-S? 16 997), also 
einem solchen mit einer Luft-Durchschlag-Funkenstrek- 
ke, gibt es Oberspannungsschutzelemente mit einer 
Luft-Oberschlag-Funkenstrecke, bei denen also beim 
Ansprechen eine Gleitentladung auftritt (vgL die DE- 30 
A-27 18 188, die DE-A-29 34 236 und die DE- 
A-31 01 354. 

Oberspannungsschutzelemente der Art, von der die 
Erfindung ausgeht, also solche mit einer Luft-Durch- 
schlag-Funkenstrecke, haben gegenuber Oberspan- 35 
nungsschutzelementen mit einer Luft-Oberschlag-Fim- 
kenstrecke den Vorteil einer hdheren StoBstromtragfa- 
higkeit, jedoch den Nachteil einer hoheren — und auch 
nicht sonderlich konstanten — Ansprechspannung. 

Es sind nun bereits verschiedene Oberspannungs- 40 
schutzelemente mit einer Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke entwickelt worden, die in bezug auf die An- 
sprechspannung verbessert worden sind (vgl. die DE- 
A-41 41 681, die DE-A-41 41 682 und die DE- 
A-42 44 051). 45 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugnmde, das 
Oberspannungsschutzelement, von dem die Erfindung 
ausgeht, insgesamt in seinem Oberspannungsschutzver- 
halten zu verbessem, insbesondere auch in bezug auf 
die Ansprechspannung, das BlitzstoBstrom- und Netz- 50 
folgestrom-Tragfahigkeitsverhalten und das Netzfolge- 
strom-Ldschverhalten. 

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist durch verschiede- 
ne erfindungsgemaBe Lehren gel5st, wobei diese Leh- 
ren altemativ, vor allem aber auch kimiulativ angewen- 55 
det werden k6nnen. 

Eine erste erfindungsgemaBe Lehre hat zunachst und 
im wesentlichen zimi Inhalt, daB die FunkenhSmer der 
Elektroden in ihren an die AnschluBschenkel angren- 
zenden Bereichen mit einer durch die AnschluBschenkel eo 
verlaufenden Bohrung versehen sind. Diese Bohrungen 
sorgen dafUr, daB im Augenblick des Ansprechens des 
Oberspannungsschutzelementes ein verbessertes ZOnd- 
und Lichtbogenlaufverhalten eingeleitet wird, insbeson- 
dere der Lichtbogen neben den Bohrungen durch eine 65 
thermisch-atmospharische Beblasung "in Fahrt gesetzt 
wird**. 

Eine zweite erfindungsgemaBe Lehre hat zunachst 



und im wesentlichen zum Inhalt, daB zwischen den sich 
gegenUberstehenden Enden der AnschluBschenkel der 
beiden Elektroden eine — eine Gleitentladung ausl5- 
sende — Ztindhilfe vorgesehen ist Bei dem gemaB die- 
ser Lehre ausgefuhrten Oberspannimgsschutzelement 
ist gleichsam in den engsten Teil der Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke, also dort, wo ein Ansprechen stattfindet, 
eine Hilfs-Luft-Oberschlag-Funkenstrecke integriert. 
Die integrierte Hilfs-Luft-Oberschlag-Funkenstrecke 
hat eine relativ konstante und vor allem geringere An- 
sprechspannung als die dem eigentlichen Oberspan- 
nungsschutz dienende Luft-Durchschlag-Funkenstrek- 
ke. Einmal angesprochen, bei einer relativ konstanten 
niedrigen Ansprechspannung, fflhrt die gezOndete Hilfs- 
Luft-Oberschlag-Funkenstrecke zu einem "schlagarti- 
gen** Ztinden der Luft-Durchschlag-Funkenstrecke mit 
relativ hoher Stromtragfahigkeit, also hoher BlitzstoB- 
strom- und Neufolgestromtragfahigkeit. Bei dieser 
Ausftihrungsform eines erfindungsgemaBen Oberspan- 
nungsschutzelementes sind also die Vorteile einer Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke und einer Luft-Ober- 
schlag-Funkenstrecke verwirklicht und deren Nachteile 
eliminiert 

Eine dritte erfindungsgemaBe Lehre hat zunachst und 
im wesentlichen zum Inhalt, daB das Gehause zumindest 
teilweise aus einem Kunststoff besteht, der bei einer 
Verbrennung keinen Kohlenstoff abgibt, oder zunun- 
dest teilweise mit einem solchen Kunststoff ausgeklei- 
det ist Normalerweise ist der Einbau von eine Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke bildenden Elektroden mit 
Funkenhdrnem in ein relativ kleines, aus Kunststoff, der 
bei einer Erhitzung bzw. einer Verbrennung Kohlen- 
stoff abgibt, bestehendes Gehause problematisch. Ins- 
besondere kommt es aufgrund des nach dem Anspre- 
chen entstehenden sehr heifien Lichtbogens zu einer 
Verbrennung des Kunststoffes und damit zu einer enor- 
men Abgabe von Kohlenstoff. Das fOhrt dazu, daB die 
Elektroden verschmutzen und keine Isolationsfestigkeit 
raehr vorhanden ist Dariiber hinaus beeintrachtigt auch 
der enorme Kohlenstoffanteil im Gasgemisch das 
L6schverhalten der Elektroden. Die zuvor beschriebe- 
nen Nachteile treten dann natarlich nicht auf, wenn er- 
findungsgemaB das Gehause zumindest teilweise aus 
einem Kunststoff besteht der bei einer Erhitzung bzw. 
einer Verbrennimg keinen Kohlenstoff abgibt oder 
wenn das Gehause zumindest teilweise mit einem sol- 
chen Kunststoff ausgekleidet ist 

Eine vierte erfindungsgemaBe Lehre hat zunachst 
und im wesentlichen zum Inhalt, daB die Seitenwandun- 
gen des Gehauses relativ nahe an die Funkenh6mer der 
Elektroden herangezogen sind. Durch diese Lehre tritt 
eine auBerordentlich gute atmospharische Beblasung 
des Lichtbogens ein. Er lauft sehr schnell an die Spitzen 
der Funkenh6mer, friBt sich also nicht im ZOndbereich 
fest 

Eine fQnfte erfindungsgemaBe Lehre hat schlieBlich 
zunachst und im wesentlichen zum Inhalt daB der den 
Funkenhdmem der Elektroden benachbarte Gehause- 
deckel aus elektrisch leitendem Material, vorzugsweise 
aus Kupferwolfram besteht, wobei dann in alter Regel 
der Abstand zwischen den dem Gehausedeckel benach- 
barten Enden der Funkenhdrner der Elektroden und 
dem Gehausedeckel so gewahlt ist, daB zwischen den 
dem Gehausedeckel benachbarten Enden der Funken- 
horner und dem Gehausedeckel Lichtbdgen entstehen 
kdnnen, Bei diesem erfindungsgemaBen Oberspan- 
nungsschutzelement wandert der Lichtbogen zunachst 
aus dem ZOndbereich an die Spitzen der Funkenhdmer. 
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Dann bilden sich zwischen den Spitzeri der Funkenhdr- 
ner und dem aus eiektrisch leitendem Material beste- 
henden GehSusedeckel zwei Lichtbdgen. Die sich dabei 
aufbauende Leiterschleife sorgt dafur, daB die beiden 
Lichtbdgen hinter die Funkenhdrner getrieben werden. 5 
Das hat zur Folge, daB sich zwei Lichtbdgen ausbilden, 
die insgesamt fOr eine enorm hohe Bogenbrennspan- 
nung beim Netzfolgestrom sorgen. Das wiedenim fOhrt 
dazu, daB das Ldschverhalten far den Netzfolgestrom 
sich wesentlich verandert hat, nSmlich eine quasi-kurz- 10 
schluBfeste Entladungsstrecke entstanden ist Da die 
beiden Lichtbdgen sich hinter den Funkenh6mern be- 
finden, ist dadurch auch der empfindliche ZUndbereich 
zwischen den Funkenhdmern auBerordentlich gut ge- 
schQtzt 15 

Im einzeinen gibt es nun verschiedene Mdglichkeiten, 
die verschtedenen erHndungsgemaBen Lehren auszuge- 
stalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen einer- 
seits auf die den Patentanspriichen 1 und 10 nachgeord- 
neten Patentansprflche, andererseits auf ein besonders 20 
bevorzugtes AusfUhrungsbeispiel, das in Verbindung 
mlt einer Zeichnung eriautert wird. In der Zeichnung 
zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer bevorzugten ersten 
Ausfuhrungsform einer Elektrode eines erfindungsge- 25 
maBen Oberspannungsschutzelements, • 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer bevorzugten zweiten 
Ausfuhrungsform einer Elektrode eines erfindungsge- 
m^Ben Oberspannungsschutzelements, 

Fig. 3 eine Seitenansicht von zwei zusammenwirken- 30 
den Elektroden nach Fig. 1, 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Elektroden nach Fig. 3 
langsderUnielV-IV, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine nur schematisch 
dargestellte bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfm- 35 
dungsgemtBen Oberspannungsschutzelements, 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch das Oberspannungs- 
schutzelement nach Fig. 5, 

Fig. 7 einen L^ngsschnitt durch eine detaiUiert darge- 
stellte bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungs- 40 
gemaBen Oberspannungsschutzelements, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf das Oberspannungsschutz- 
elemem nach Fig. 7, teilweise geschnitten, 

Fig. 9 einen Schnitt durch das Oberspannungsschutz- 
element nach Fig. 7 (ISngs der Linie DC- IX in Fig. 8) und 45 

Fig. 10 einen Schnitt durch das Oberspannungs- 
schutzelement nach Fig. 7 (langs der Linie X-X in 
Fig. 8). 

Das erfindungsgemaBe, in den Figuren — teilweise, 
Fig. 1 bis 4, bzw. insgesamt. Fig. 5 und 6 sowie 7 bis 10 — 50 
dargestellte Oberspannungsschutzelement 1 dient zur 
Ableitung von transienten Uberspannungen und zur Be- 
grenzung von StoBstr6men imd besteht in seinem we- 
sentlichen Aufbau aus zwei Elektroden 2, einer zwi- 
schen den Elektroden 2 wirksamen Luft-Durchschlag- 55 
Funkenstrecke 3 und einem die Elektroden 2 aufneh- 
menden GehSuse 4. Jede Elektrode 2 weist einen An- 
schluBschenkel 5 und ein unter einem spitzen Winkel zu 
dem AnschluBschenkel 5 verlaufendes Funkenhom 6 
auf. Wie die Fig. 1 bis 3 und 6 zeigen, bezieht sich der eo 
spitze Winkel zwischen dem AnschluBschenkel 5 und 
dem Funkenhom 6 auf die Funktionsfiache des Funken- 
horns 6. Die Funkenhdrner 6 der beiden — mit Abstand 
zueinander angeordneten — Elektroden 2 bilden zu- 
sammen die Luft-Durchschlag- Funkenstrecke 3. Da- 65 
durch, daB die Funkenhdrner 6 der Elektroden 2 in der 
zuvor erlauterten Weise unter einem spitzen Winkel zu 
den AnschiuBschenkeln 5 verlauf en, ist die Luft-Durch- 



schlag-Funkenstrecke 3 spitzwinklig ausgeftthrt; der 
Winkel zwischen den einander zugewandten Funken- 
hdrnem 6 der Elektroden 2 betrSgt vorzugsweise etwa 
30^. 

Wie insbesondere die Fig. 1, 2 und 4 zeigen, sind die 
Funkenhdrner 6 der Elektroden 2 in ihren an die An- 
schluBschenkel 5 angrenzenden Bereichen mit einer 
parallel zu den AnschiuBschenkeln 5 veriaufenden Boh- 
rungen 7 versehen, die im AusfUhrungsbeispiel mittig in 
den Funkenhfirnem 6 der Elektroden 2 verwirklicht sind 
(vgL insbesondere die Fig. 4 und 5). 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Elektrode 2 eines erfm- 
dungsgemaBen Oberspannungsschutzelementes 1 ist 
das Funkenhom 6 mlt einer einzigen Bohrung 7 verse- 
hen. DemgegenQber zeigt die Fig. 2 eine Elektrode 2, 
bei der das Funkenhom 6 zwei ttbereinander vorgesehe- 
ne Bohrungen 7 aufweist; im Vergleich mit der Elektro- 
de 2 nach Fig. 1 ist bei der Elektrode 2 nach Fig. 2 
unterhalb der Bohrung 7, mit der die Elektrode 2 nach 
Fig. 1 versehen ist, eine weitere Bohrung 7 realisiert 

Die in den Funkenhdmern 6 der Elektroden 2 des 
erHndungsgemaBen Oberspannungsschutzelements 1 
vorgesehenen Bohrungen 7 sorgen dafOr, daB im Au- 
genblick des Ansprechens des Uberspannungsschutz- 
elements 1, also des ZQndens, der entstandene Lichtbo- 
gen neben den Bolimngen 7 durch eine thermische und/ 
Oder elektrische und/oder magnetische Dmck- und/ 
Oder Kraftwirkung In Fahrt gesetzt wird", also von sei- 
ner Entstehungsstelle wegwandert 

Im tibrigen kann den Figuren entnommen werden, 
daB im dargestellten AusfUhmngsbeispiel die Funken- 
hdrner 6 der Elektroden 2 an beiden Seiten jeweils mit 
einer Fase 8 versehen sind, an ihren einander zugewand- 
ten Seiten konvex ausgebildet sind und an ihren vonein- 
ander abgewandten Seiten mit quer zur Lingserstrek- 
kung der Funkenhdmer 6 veriaufenden Schlitzen 9 ver- 
sehen sind; statt der gezeigten quer veriaufenden Schlit- 
ze 9 sind auch ISngs verlaufende mdglich. Die Anfassung 
der Funkenhdmer 6 der Elektroden 2 verhindert, daB es 
zu Materialabtragen an den Kanten der Funkenhdrner 
6 kommt Die vorzugsweise realisierte MaBnahme, die 
Funkenhdmer 6 der Elektroden 2 an ihren einander 
zugewandten Seiten konvex auszubilden, fUhrt dazu, 
daB der nach einem Ansprechen des erfindungsgema- 
Ben Oberspannungsschutzelements entstehende Licht- 
bogen vorzugsweise mittig im Bereich der Funkenhdr- 
ner 6 entsteht und mittig zu den Enden bzw. Spitzen der 
Funkenhdrner 6 lauft Mit den SchliUen 9, mit denen die 
Funkenhdrner 6 der Elektroden 2 an ihren voneinander 
abgewandten Seiten versehen sind, wird schlieBlich er- 
reicht, daB der Strom bis zum FuBbogen des Lichtbo- 
gens exakt die Kontur der V-fdrmigen Luft-Durch- 
schlag-Funkenstrecke 3 nachvollziehen muB. Dadurch 
ergibt sich auf der gegenQberliegenden Elektrode 2 eine 
magnetische Beblasung des Lichtbogens in seinem FuB- 
punkt Die Schlitze 9 haben im Ubrigen den Vorteil, daB 
das verbliebene Material als besonders wirksamer 
ICUhlkdrper fimktioniert; es findet also gleichzeitig eine 
BelUftung der Funkenhdmer 6 der Elektroden 2 von 
hinten statt 

Bei dem in den Figuren dargestellten AusfUhrungs- 
beispiel eines erfindungsgemaBen Oberspannungs- 
schutzelements 1 ist zwischen den sich gegenUberste- 
henden Enden der AnschluBschenkel 5 der beiden Elek- 
troden 2 eine — eine Gleitentladung ausldsende — 
ZUndhilfe 10 vorgesehen, die vorzugsweise aus einem 
Isolierstoff besteht, der bei einer Zustandsandemng. 
beispieisweise einer Erhitzung, keinen Kohlenstoff in 
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funktionsbeeintrachtigendem MaBe abgibt, und gering- 
fugig, vorzugsweise 0,1 nun oder mehr, in die von den 
Funkenhomem 6 der Elektroden 2 gebildete Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke 3 hineinragt; tatsachlich 
ragt die ZQndhilfe 10 bis in die Mitte der Bohrungen 7 in 
die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 3 hinein. Im Ubri- 
gen ist die Zundhllfe 10. wie dies die Fig. 4 und 5 zeigen, 
an ihrer der Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 3 zuge- 
wandten Seite V-formig ausgebildet und mit einem bis 
in die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 3 reichenden 
schmalen Schlitz 11 versehen. Der Schlitz 11 in der 
Ztindhilfe 10 beeinfluBt positiv die Ansprechspannung. 

Bei dem dargestellten Ausftihrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaBen OberspannungsschuUelements 1 ist 
durch die zuvor beschriebenen MaBnahmen gleichsam 
in den engsten Teil der Luft-Durchschlag-Funkenstrek- 
ke 3, also dort, wo ein Ansprechen bzw. Ztinden stattfin- 
det, eine Hilfs-Luft-Oberschlag-Funkenstrecke inte- 
griert Diese integrierte Hilfs-Luft-Oberschlag-Funken- 
strecke hat eine relativ konstante und vor allem gerin- 
gere Ansprechspannung als die dem eigentiichen Uber- 
spannungsschutz dienende Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke 3. Einmal angesprochen, bei einer relativ kon- 
stanten niedrigen Ansprechspannung, fUhrt die geziin- 
dete Hilfs-Luft-Oberschlag-Funkenstrecke zu einem 
"schlagartigen" ZGnden der Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke 3 mit relativ hoher Stromtragfahigkeit 

Die Fig. 5 und 6 sowie 7 bis 10 zeigen, daB bei dem 
dargestellten AusfOhrungsbeispiel eines erfindungsge- 
m^Ben Oberspannungsschutzelements 1 auch in bezug 
auf das Gehause 4 besondere MaBnahmen verwirklicht 
sind. Es gilt namlich, was nicht dargestelit ist, daB das 
Gehause 4 teilweise aus einem Kunststoff besteht, der 
bei einer Erhitzung bzw. einer Verbrennung keinen 
Kohlenstoff abgibt oder teilweise mit einem solchen 
Kunststoff ausgekleidet ist Die weiter vome beschrie- 
benen Probleme, die dann auftreten, wenn das Gehause 
aus Kunststoff besteht, der bei einer Erhitzung bzw. 
einer Verbrennung Kohlenstoff ab^bt, sind also elimi- 
niert. 

Im Qbrigen zeigen die Fig. 5 und 6 sowie 7 bis 10, daB 
bei dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Oberspannungsschutzelements 1 die 
Seitenwandungen 12 des Gehauses 4 bis an die Funken- 
hdrner 6 der Elektroden 2 herangezogen sind. Dadurch 
tritt ein auBerordentlich gutes Laufverhalten des Licht- 
bogens ein; er lauft sehr schnell an die Spitzen der Fun- 
kenh6mer. 

Fttr das in den Fig. 5 und 6 dargestellte AusfOhrungs- 
beispiel eines erfindungsgemaBen Oberspannungs- 
schutzelementes 1 gilt weiter, daB der den Funkenhor- 
nern 6 der Elektroden 2 benachbarte Gehausedeckel 13 
aus elektrisch leitendem Material, vorzugsweise aus ab- 
brandfestem Material, insbesondere aus Kupferwolfram 
besteht Dabei ist dann der Abstand zwischen den dem 
Gehausedeckel 13 benachbarten Enden der Funkenhdr- 
ner 6 der Elektroden 2 und dem Gehausedeckel 13 so 
gewahlt, daB zwischen den dem Gehausedeckel 13 be- 
nachbarten Enden der Funkenhdmer 6 und dem Gehau- 
sedeckel 13 Lichtbdgen entstehen kdnnen. Durch die 
weiter oben beschriebenen MaBnahmen wandert der 
nach dem Ansprechen des erfindungsgemaBen Ober- 
spannungsschutzelements 1 entstandene Lichtbogen 
zunachst aus dem ZUndbereich an die Spitzen der Fim- 
kenhSrner 6, Dann bilden sich zwischen den Spitzen der 
Funkenhdmer 6 und dem aus elektrisch leitendem Ma- 
terial bestehenden Gehausedeckel 13 zwei Lichtbdgen. 
Die sich dabei aufbauende Leiterschleife sorgt nun da- 
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fflr, daB die beiden Lichtbdgen hinter die Funkenhdmer 
6 getrieben werden. Insgesamt hat das zur Folge, daB 
sich zwei Lichtbdgen ausbilden, die insgesamt fiir eine 
enorm hohe Bogenbrennspannung beim Netzfolge- 
strom sorgen, so daB sich das Ldschverhalten fflr den 
Netzfolgestrom wesentlich verandert hat, namlich eine 
quasi-kurzschluBfeste Entladungsanordnung entstan- 
den ist. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB bei dem AusfOh- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Oberspan- 
nungsschutzelements 1, zu dem eine Elektrode nach 
Fig. 2 gehdrt, also eine solche, bei der jedes Funkenhorn 
6 zwei Qbereinander vorgesehene Bohrungen 7 auf- 
weist, die zweite, untere Bohrung 7 dann wirksam wird, 
wenn die ZQndhilfe 10 zwischen den AnschluBschenkeln 
5 der Elektroden 2 heruntergebrannt ist Die zweite 
Bohrung 7 dient also Quasi als Sicherheit dafOr, daB das 
erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzelement 1 
auch in einem solchen Fall funktioniert 

Wahrend in den Fig. 5 und 6 eine bevorzugte AusfUh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Oberspannungs- 
schutzelemts 1 nur schematisch dargestelit ist, zeigen 
die Fig. 7 bis 10 im konstruktiven Detail eine solche 
bevorzugte AusfUhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Oberspannungsschutzelements 1. Dabei sei zunachst 
darauf hingewiesen, daB in den Fig. 1 bis 6 die Elektro- 
den 2 so dargestelit sind, daB sich die Luft-Durchschlag- 
Fimkenstrecke 3 von unten nach oben dffnet Demge- 
genOber sind bei der auch hinsichtlich des konstruktiven 
Details in den Fig. 7 bis 10 dargestellten Ausfuhrungs- 
form die Elektroden 2 so angeordnet, daB sich die Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke 3 von oben nach unten dff- 
net Im abrigen sind bei der ira konstruktiven Detail in 
den Fig. 7 bis 10 dargestellten AusfUhnmgsform eines 
erfindungsgemaBen Uberspannungsschutzelements 1 
die funktionswesentlichen Elemente. also die Elektro- 
den 2 mit den Funkenhdrnern 6 imd die ZUndhilfe 10 im 
wesentlichen so ausgefUhrt, wie dies zuvor in Verbin- 
dung mit den Fig. 1 bis 6 im einzelnen beschrieben wor- 
den ist, so daB sich diesbezflgliche Ausfuhrungen in Ver- 
bindung mit den Fig. 7 bis 10 erubrigen. Die Fig. 7 bis 10 
zeigen also vor allem konstruktive Details in bezug auf 
das Gehause 4. 

Wie die Fig. 7 und 10 zeigen, ist dem Gehause 4 ein 
besonders gestalteter Gehausedeckel 13 zugeordnet 
Dieser Gehausedeckel 13 weist eine domartige Ausfor- 
mung 14 auf, m die ein die Elektroden 2 aufnehmender 
Halter 15 eingesetzt ist Der Gehausedeckel 13 ist durch 
innenliegende Schrauben 16 mit dem eigentiichen Ge- 
hause 2 verbunden. 

Weiter oben ist ausgefQhrt worden, daB das Gehause 
4 zumindest teilweise aus einem Kunststoff besteht, der 
bei einer Erhitzung bzw. einer Verbrennung keinen 
Kohlenstoff abgibt oder zumindest teilweise nut einem 
solchen Kunststoff ausgekleidet ist Bei der Ausfflh- 
mngsform, die in den Rg. 7 bis 10 dargestelit ist, ist die 
zweite Alternative realisiert; das Gehause 4 weist also 
eine Auskleidung 17 aus einem Kimststoff auf, der bei 
einer Erhitzung bzw. einer Verbrennung keinen Koh- 
lenstoff abgibt 

In Verbindung mit den Fig. 5 und 6 ist weiter oben 
ausgefQhrt worden, daB die Seitenwandungen 12 des 
Gehauses 4 bis an die Funkenhdmer 6 der Elektroden 2 
herangezogen sind, wodurch ein auBerordentlich gutes 
Laufverhalten des Lichtbogens eintritt Die im kon- 
struktiven Detail in den Fig. 7 bis 10 dargestellte Aus- 
fflhrungsform eines erfindungsgemaBen Oberspan- 
nungsschutzelements 1 erreicht das gleiche gute Lauf* 
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verhalten des Lichtbogens dadurch, daB der durch die 
Funkenhdrner 6 gebildeten Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke 3 seitlich Begrenzungselemente 18 zugeordnet' 
sind. 

In Verbindung mit den Fig. 5 und 6 ist weiter oben 5 
auch eriautert worden, daB der den FunkenhOrnem 6 
der Elektroden 2 benachbarte Gehausedeckel 13 aus 
elektrisch leitendem Material besteht, wobei der Ab- 
stand zwischen den dem Gehausedeckel 13 benachbar- 
ten Enden der Funkenhfirner 6 der Elektroden 2 und 10 
dem Gehausedeckel 13 so gewahlt ist, daB zwischen den 
dem Gehausedeckel 13 benachbarten Enden der Fun- 
kenhdrner 6 und dem Gehausedeckel 13 Lichtb6gen 
entstehen kdnnen. Das gleiche Ergebnis ist bei der im 
konstruktiven Detail in den Fig. 7 bis 10 dargestellten 15 
AusfQhrungsform dadurch erreicht, daB im Gehiuse 4, 
den Enden der Funkenhdrner 6 der Elektroden 2 gegen- 
aberliegend, eine Einlage 19 aus elektrisch leitendem 
Material, wiederum vorzugsweise aus abbrandfestem 
Material, vorgesehen ist 20 

Im Qbrigen zeigen die Fig. 7 bis 10, insbesondere die 
Fig. 7 bis 9, daB das Gehtuse 4 — und dementsprechend 
auch der Gehausedeckel 13 — unsymmetrisch ausge- 
f ahrt ist Tatsachlich liegen nSmlich einmal auf der einen 
Seite imd das andere Mai auf der anderen Seite der 25 
senkrechten Hauptebene einerseits die Schrauben 16, 
mit denen der Gehausedeckel 13 mit dem Gehause 4 
verbunden ist, andererseits AnschluBkdrper 20 zum An- 
schluB von nicht dargestellten elektrischen Leitungen« 
Unterhalb der Schrauben 16, mit denen der Gehause- 30 
deckel 13 mit dem Gehause 14 verbunden ist, sind Aus- 
blasoffnungen 21 realisiert 

Erfindungswesentlich ist auch die in den Fig. 7 bis 10 
gezeigte konstruktive Gestaltung des Gehauses 4 und 
die Anordnung der Elektroden 2 im Gehause 4 bzw. im 35 
Gehausedeckel 13, auch insoweit, als dies nur in den 
Fig. 7 bis 10 im Detail dargestellt ist, also auch insoweit, 
als das zuvor nicht beschrieben ist, insbesondere auch 
insoweit, ais auf diese konstruktiven Details Patentan- 
sprCche nicht gerichtet sind. 40 

Patentansprilche 

1. Oberspannungsschutzelement zur Ableitung von 
transienten Oberspannungen. mit zwei Elektroden 45 
(2), einer zwischen den Elektroden (2) wirksamen 
Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (3) und einem die 
Elektroden (2) aufnehmenden Gehause (4), wobei 
jede Elektrode (2) einen AnschluBschenkel (5) und 
ein unter einem spitzen Winkel zu dem AnschluB- 50 
schenkel (5) verlaufendes Funkenhom (6) aufweist 
und die Funkenhdrner (6) der beiden ~ mit Ab- 
stand zueinander angeordneten — Elektroden (2) 
zusammen die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (3) 
bilden, dadurch gekennzeichnet, daB die Funken- 55 
homer (6) der Elektroden (2) in ihren an die An- 
schluBschenkel (5) angrenzenden Bereichen mit ei- 
ner durch die AnschluBschenkel (5) verlaufenden 
Bohrung (7) — vorzugsweise mit einem Durchmes- 
ser von weniger als 2 mm, insbesondere von ca. eo 
1,5 mm — versehen sind. 

2. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel zwischen 
den einander zugewandten Funkenhdmem (6) et- 
wa 30** betragt 65 

3. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch I 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Fimken- 
hdrner (6) eine Breite von weniger als 15 mm, ins- 



besondere von ca. 8 mm aufweisen. 

4. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bohjungen (7) parallel zu den AnschluBschenkeln 
(5) verlaufen. 

5. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
Anspruche I bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die 
Bohrungen (7) mittig in den Funkenhdmem (6) ver- 
wirkiicht sind 

6. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
AnspHiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
jedes Funkenhorn (6) jeder Elektrode (2) mit zwei 
abereinander vorgesehenen Bohrungen (7) verse- 
hen ist 

7. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet <iaB die 
Funkenhdrner (6) der Elektroden (2) an beiden Sei- 
ten jeweils mit einer Fase (8) oder einer Rundung 
versehen sind. 

8. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
AnsprCche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die 
Funkenhdrner (6) der Elektroden (2) an ihren ein- 
ander zugewandten Seiten konvex ausgebildet sind 

9. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die 
Funkenhdrner (6) der Elektroden (2) an ihren von- 
einander abgewandten Seiten mit — vorzugsweise 
quer zur Langserstreckung der Funkenhdrner (6) 
verlaufenden ^ Schlitzen (9) versehen sind. 

10. Oberspannungsschutzelement mit den Merk- 
malen des Oberbegriffes des Anspruchs 1, insbe- 
sondere nach einem der Anspriiche 1 bis 9. dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen den sich gegeniiber- 
stehenden Enden der AnschluBschenkel (5) der bei- 
den Elektroden (2) eine — eine Gleitentiadung aus- 
Idsende — Zundhilfe (10) vorgesehen ist 

11. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet daB die Zundhilfe (10) 
aus einem Isolierstoff besteht der bei einer Zu- 
standsanderung, beispielsweise einer Erhitzung, 
keinen Kohlenstoff in funktionsbeeintrachtigen- 
dem MaBe abgibt 

12. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 
10 Oder 11, dadurch gekennzeichnet daB die Ziind- 
hilfe (10) geringfiigig, vorzugsweise 0,1 mm oder 
mehr, in die von den Funkenhdmem (6) der Elek- 
troden (2) gebildete Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke (3) hineinragt vorzugsweise bis in die Mitte 
der Bohrungen (7) oder ger'mgfugig mehr in die 
Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (3) hineinragt 

13. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB 
die ZOndhilfe (10) an ihrer der Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke (3) zugewandten Seite V-fdrmig 
oder konkav ausgebildet ist 

14. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
AnsprQche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB 
die ZOndhilfe (10) mit einem bis in die Luft-Durch- 
schlag-Funkenstrecke (3) reichenden schmalen 
Schlitz (II) versehen ist 

15. Oberspannungsschutzelement mit den Merk- 
malen des Oberbegriffes des Anspniches 1, insbe- 
sondere nach einem der AnsprQche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (4) zumin- 
dest teilweise aus einem Kunststof f besteht der bei 
einer Erhitzung bzw, einer Verbrennung keinen 
Kohlenstoff abgibt oder ziunindest teilweise mit 
einem solchen Kunststoff ausgekleidet ist 
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16. Oberspannungsschutzelement xnit den Merk- 
malen des Oberbegriffes des Anspruches I, insbe- 
sondere nach einem der AnsprUche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Seitenwandungen 

(12) des Gehauses (4) relativ nahe an die Funken- 5 
harner (6) der Elektroden (2) herangezogen sind, 
vorzugsweise bis an die Funkenhdraer (6) der Elek- 
troden (2) herangezogen sind. 

17. Oberspannungsschutzelement mit den Merk- 
malen des Oberbegriffes des Anspruches 1, insbe- 10 
sondere nach einem der AnsprOche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet. daB der den Funkenhdmern 
(6) der Elektrode (2) benachbarte GehSusedeckel 

(13) aus elektrisch leitendem Material, vorzugswei- 
se aus abbrandfestem Material, insbesondere aus 15 
Kupferwolfram besteht. 

18. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwi- 
schen den dem Geh^usedeckel (13) benachbarten 
Enden der Funkenharner (6) der Elektroden (2) und 20 
dem Gehausedeckel (13) so gewahlt ist, daB zwi- 
schen den dem Gehausedeckel (13) benachbarten 
Enden der Funkenhdrner (6) imd dem Gehausedek- 
kel (13) lichtbdgen entstehen kdnnen. 

25 
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Abstract of DE4402615 

A transient overvoltage protection device in an arc-control chamber has two electrodes (2) which 
together form the inclined arcing-horns (6) separated by a divergent airgap (3) and also provide the 
connection terminals (5) to the supply network.An overvoltage monitoring and spark flashover section 
comprises a slotted insulator (10) aligned with a transverse hole (7) which collectively ensure a reliable 
response to transient potentials and initiate movement of the arc roots along the arcing-horn surfaces 
(8).The insulator (10) and parts of the arc chamber are of inorganic material to exclude carbon/soot 
contamination and the electrodes (6) are equipped with cooling fins (9) for improved energy rating/arc 
extinction 
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